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nigce si¢ od siebie smuktoscig (tab.
1w czedei I):
— wiékno 50/1: dtugos¢ = 50 mm, $red-
nica = 1 mm, smukto$¢ = 50,

— wiékno 60/0,75: dtugos¢ = 60 mm,
$rednica = 0,75 mm, smuktoé¢ = 80.
Mozna tatwo zauwazy¢, jak smuktos¢
wplywa na ich efektywna prace w be-
tonie. Fibrobeton zbrojony wiékna-
mi 50/1 wilosci 40 kg/m?® ma 124 000 szt.
widkien w m?® betonu, ktérych tacz-
na dlugosé¢ wynosi 6200 m. Widkna
60/0,75 dodane do betonu w ilo-
$ci 25 kg/m® maja taczng dlugoscé
7200 m, mimo ze jest ich o 4000 mniej
niz widkien 50/1 w m? betonu. Zatem
mimo ze widkien o smuktosci 80 jest
mniej o 15 kg/m® niz widkien o smu-
ktosci 50, mamy o caly kilometr wie-
cej drutu w m® betonu chronigcego
go przed zarysowaniem. Réwniez wy-
trzymalos¢ réwnowazna f_,,, fibrobe-

tonu z 25 kg/m® widkien 60/0,75 jest

Poréwnajmy dwa typy widkien, r6z-

duzo wyzsza niz z wiéknami 50/1. Dla
betonu klasy C25/30 i 25 kg/m® wié-
kien 60/0,75 wynosi 2,7 MPa, a dla te-
go samego betonu z 40 kg/m® widkien
50/1 wynosi tylko 2,2 MPa. Dlatego
do zbrojenia posadzek bezspoinowych
nalezy wybiera¢ takie widkno z ta-
kim dozowaniem, aby taczna dtugos¢
wszystkich wiékien w m? betonu byta
jak najdtuzsza, a wytrzymatosé réw-
nowazna miata jak najwyzsza wartosc.
Nie powinno si¢ sugerowac liczbg wié-
kien w m® betonu, poniewaz, jak wida¢
to w tab. 1, liczba wiékien mniej smu-
ktych moze by¢ wigksza niz wiékien
o wiekszej smuktosci, ale ich taczna
ditugos¢ duzo mniejsza, a warto$é wy-
trzymatosci réwnowaznej f 4150 iZSZa.

Widkna stalowe klejone w pasma
oraz powlekane cynkiem

Niektérzy producenci widkien oferujg
widkna stalowe klejone w pasma. Za-
pobiega to zbijaniu si¢ wiékien w kule,



potocznie zwane ,jezami’, i zapew-
nia réwnomierne ich rozprowadzenie
w mieszance betonowej. Pojawienie si¢
takiego ,jeza” w mieszance betonowe;
powoduje, ze przy jej uktadaniu ,jez”
jest usuwany i zamiast 30 kg widkien
w m?® betonu mozemy miec¢ tylko 25 al-
bo jeszcze mniej. Ponadto po wyjeciu
»jeza’ z mieszanki w miejscu, w kté-
rym byl, pozostaje beton pozbawiony
zbrojenia. Kazdy ubytek ilosci widkien,
a zwlaszcza miejscowy, naraza posadz-
ke na spekanie, nawet jesli nie pojawi
sie w tym miejscu obciazenie. Dlatego,
doktadne i réwnomierne wymieszanie
widkien w mieszance betonowej, bez
utraty jakiejkolwiek ilosci widkien, jest
warunkiem koniecznym otrzymania po-
sadzki bezspoinowej wolnej od spekan.
Na rynku dostepne sa réwniez wiék-
na powlekane warstwg cynku. Wiékna
ocynkowane nie pozostawiajg rdza-
wych przebarwieri (rdza z widkien po-
za przebarwieniami nie powoduje zad-
nych uszkodzen nawierzchni posadzki)
na powierzchni posadzki. Jezeli takie
przebarwienia z powodéw uzytkowych
posadzki sa niepozadane (np. w zakta-
dzie wytwarzajacym zywno$¢), mozna
zastosowac wiékna ocynkowane.

0d czego zalezy iloS¢ widkien
dodawanych do betonu?

Tlos¢ widkien dodawanych do betonu
dla posadzek bezspoinowych zalezy
od smuklosci wiékna, wielkosci obcig-
zeni, nosnosci podtoza i wielkosci pola
roboczego. Im wigksze pole robocze,
tym wigcej widkien nalezy doda¢ do be-
tonu. Minimalne ilo$ci widkien zalezg
od klasy smuktosci wiékien i wytrzyma-
losci réwnowaznej f_ | . Nie ma wigc
jednego okreslonego minimalnego do-
zowania dla wszystkich typéw widkien.
Nominalny obje¢tosciowy udziat wiékien
o dtugosci 50 mm i $rednicy 1 mm w fi-
brobetonie V, powinien wynosi¢ 0,5%.
Ze wzoru

V:ﬂ W,

" p, 1850

gdzie W, oznacza dozowanie wiékien
w kg/m’, p, — gestos¢ stali w kg/m’,
mozna obliczy¢ wymagane dozowanie
wiékien. Dla V.= 0,005, czyli 0,5%,
dozowanie wynosi ok. 39 kg widkien
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na 1 m® mieszanki betonowej. Dla
widkien o diugosci 60 mm i $rednicy
0,75 mm to dozowanie wynosi 24 kg/m?,
a dla widkien o dtugosci 60 mm i sred-

nicy 0,90 mm wynosi 30 kg/m?.

Wplyw widkien na spekane posadzki
Rodzaj i typ wlékien stosowanych
do zbrojenia posadzek bezspoinowych
ma bezposredni wplyw na spekanie
posadzki. Bardzo wazne jest stosowa-
nie wiékien o potwierdzonej jakosci,
dla ktérych wytrzymatosé réwnowaz-
na f_,, zostala zbadana laboratoryjnie
na odpowiedniej maszynie (maszyna
o odpowiedniej sztywnosci, mierzaca
obciazenie w funkeji ugiecia), a produ-
cent widkien udziela gwarancji jakosci.
Poza wiéknami stalowymi posadzki
bezspoinowe nalezy dozbroi¢ dodat-
kowo siatkami lub/i pretami stalowymi
w miejscach krytycznych, tj. tam, gdzie
plyta posadzkowa ma tendecje do peka-
nia. Sg to takie miejsca, jak: stupy, doki,
naroza. Kazdy producent wiékien stalo-
wych powinien réwniez podaé okreslone
wytrzymatosci réwnowazne fibrobeto-
nowi f_ 150 % jego wicknami, dla réznych
klas betonéw i réznych ich dozowar
oraz udostepnia¢ je na kazde zyczenie
inwestoréw, wykonawcéw i projektan-
téw. Bez znajomosci wytrzymatosci
réwnowaznej fibrobetonu feq,lSO ze zZna-
ng liczbg kg w m® betonu nie mozna
w zaden sposéb zaprojektowac nie tylko
posadzki bezspoinowej, ale takze kazdej
innej zbrojonej wiéknami stalowymi.

0d czego zalezy wybor klasy betonu?
Jak wiadomo z podrecznikéw dotycza-
cych konstrukeji zelbetowych, dobra
wsp6lpraca betonu i stali mozliwa jest
dzigki wystepowaniu zjawiska przyczep-
nosci zbrojenia do betonu. Przyczep-
nos¢ zalezy od wielu czynnikéw, m.in.
od klasy betonu i jego wieku. Im wyzsza
klasa betonu i starszy beton, tym lep-
sza przyczepno$¢ zbrojenia stalowego
do betonu. Dotyczy to réwniez zbrojenia
rozproszonego w postaci wiékien stalo-
wych. Wybér klasy betonu do posadzek
przemystowych zalezy réwniez od wy-
magan uzytkowych posadzki, ktérymi
sa odpornos¢ na $cieranie i spekania.
Beton o niskiej wytrzymatosci bedzie
podatny na $cieranie, natomiast be-
ton o wysokiej wytrzymaltosci, a wiec

o duzej zawartosci cementu, bedzie
charakteryzowat sie duzym skurczem.
Zatem wybér whasciwej klasy betonu
jest kompromisem migdzy otrzymaniem
betonu odpornego na $cieranie i betonu
o ograniczonej skurczliwosci. W przy-
padku posadzek bezspoinowych beton
o klasie co najmniej C25/30 jest w stanie
zapewni¢ wymagana wartos¢ sit przy-
czepnosci widkien stalowych do betonu,
pozwalajacych na petne wykorzystanie
efektywnosci widkien stalowych i osig-
gniecie przez fibrobeton wymaganych
wiasciwosci mechanicznych i uzytko-
wych (odporno$¢ na §cieranie i peka-
nie). Wartoé¢ wskaznika w/c powinna
si¢ mie$ci¢ w granicach 0,48+0,50.
Dodanie do mieszanki betonowej wté-
kien stalowych bardzo czesto wymusza
zastosowanie plastyfikatoréw, a nawet
superplastyfikatoréw, aby otrzymac od-
powiednig konsystencje i urabialnos¢
mieszanki fibrobetonowe;.

Poniewaz beton osiaga w pelni swoja pro-
jektowana wytrzymatos¢ po 28 dniach,
posadzke nalezy obcigzaé stopniowo, za-
czynajac dopiero po dwéch tygodniach
od chwili utozenia betonu, tj. gdy beton
osiagnie pewien poziom swoich wiasci-
wosci mechanicznych. Po dwéch tygo-
dniach przylozone obcigzenie nie po-
winno przekroczy¢ wartosci réwnej 40%
obciazenia projektowego. Po 25 dniach
od dnia utozenia betonu mozna obcigze-
nie zwigkszy¢ do 60% projektowanego.
Jednakze, z uwagi na pielegnacje betonu,
ktéra powinna si¢ odbywac przez 4 ty-
godnie, wskazane jest, aby posadzke
obcigzaé¢ dopiero po zakoriczonej pie-

legnacii, czyli po 28 dniach.

0d czego zalezy rozstaw dylatac;ji?

Rozstaw dylatacji konstrukcyjnych za-
lezy od ksztattu hali, rozstawu stupéw
i od mozliwosci technologicznych wy-
konawcy. Nie ma ograniczen konstruk-
cyjnych co do wielkosci pola roboczego.
Jedynym ograniczeniem sa mozliwosci
wykonawcy ulozenia tego pola w cza-
sie jednego dnia roboczego, przy czym
chodzi tu réwniez o mozliwosci nieprze-
rwanego dostarczenia mieszanki beto-
nowej i typu zbrojenia rozproszonego
majacego mozliwo$¢ kompensowania
naprezen powstajacych w betonie. Na-
lezy jednak pamietad, ze stosunek bokéw
pola roboczego powinien by¢ mniejszy &
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® niz 1,5, aby ksztalt pola roboczego

byt zblizony do kwadratu. Zazwyczaj
rozmiar pola roboczego wynosi 1000-
1600 m?, ale wykonuje si¢ réwniez pola
o wielkosci 2500 m?. Grubos¢ plyty po-
sadzkowej jest zawsze okreslana na pod-
stawie obliczen statycznych i zalezy od:
nosnoséci podtoza, rozstawu dylatacji
konstrukcyjnych, wielkosci obciazen,
typu zastosowanego zbrojenia rozpro-
szonego oraz wymagan uzytkowych
plyty posadzkowej. Grubos¢ posadzki
bezspoinowej powinna wynosi¢ co naj-
mniej 18 cm, nawet jesli z obliczen sta-
tycznych otrzymujemy warto$¢ mniejsza.
Grubo$¢ ta wynika z wymagan doty-
czacych sztywnosci plyty posadzkowej,
tj. stosunku jej grubosci do wymiaréw
pola roboczego. Brak sztywnosci plyty
przyczynia si¢ do paczenia krawedzi
konstrukeyjnych, a to w konsekwencji
prowadzi do ich spekania.

Posadzki ,plywajace”

Posadzki bezspoinowe posadowione
na gruncie wykonuje si¢ jako tzw. po-
sadzki ptywajace. Okreslenie ,ptywaja-
ce” oznacza, ze posadzka jest catkowicie
odizolowana od konstrukeji budowli
(4. od $cian, fundamentéw i podbudo-
wy) i moze swobodnie si¢ przesuwac.
Jakiekolwiek potaczenie posadzki z kon-
strukcja budynku generuje niepozadane
naprezenia w posadzce. Odizolowanie
jej od konstrukeji budynku eliminuje
te naprezenia. Dla zapewnienia nie-
zawodnego poslizgu dla plyty posadz-
kowej nalezy utozy¢ dwie warstwy fo-
lii budowlanej o grubosci co najmniej
0,2 mm. W przypadku warstwy izolacji
termicznej utozonej na podbudowie
folia jest uktadana na izolacji, bezpo-
$rednio pod plyta posadzkows. Podloze
gruntowe musi spetnia¢ doktadnie takie
same wymagania, jak podtoze pod kazda
inng posadzke.

Wiasciwosci fibrobetonowych
posadzek bezspoinowych
Fibrobetonowe posadzki bezspoino-
we wykonane wedlug wyzej wymie-
nionych zalecenn zazwyczaj nie peka-
ja. Niekiedy jednak moga pojawic sie
rysy mimo przestrzegania wszystkich
zasad prawidlowego wykonania. Jesli
zostanie zastosowany beton z wtdkna-
mi stalowymi o wysokiej efektywnosci,
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moga pojawi¢ sie rysy o rozwartosci
od 0,3 mm do 0,5 mm. Takie rysy nie
pogarszajg funkcjonowania posadzki,
jest ona nadal zdatna do uzytku i trwa-
ta, o ile nie zostang jej postawione jakies
inne wyjatkowe wymagania. Wystepo-
wanie rys wloskowatych na powierzch-
ni posadzki jest zjawiskiem powszech-
nym. Rysy wloskowate pojawiaja si¢ nie
tylko na powierzchniach posadzek bez-
spoinowych, ale takze na powierzch-
niach posadzek z dylatacjami cietymi,
niezaleznie od rodzaju zastosowanego
zbrojenia, tj. wiékien stalowych lub
siatek stalowych. Rysy wloskowate
powstaja w wyniku nieréwnomierne-
go skurczu betonu przy powierzchni
plyty w stosunku do pozostalej czesci
posadzki. Mechanizm powstawania
rys wloskowatych nie jest do korica
poznany i dlatego nie mozna zapropo-
nowa¢ skutecznych $rodkéw zapobie-
gajacych temu zjawisku. Zarysowania
wloskowate nie sg jednak zagrozeniem
dla konstrukeji posadzki lub jej wia-
$ciwosci uzytkowych, maja jedynie
wplyw na estetyke posadzki. Dlatego,
jesli ich wystepowanie w posadzce nie
jest z jakis§ powodéw pozadane, mozna
powierzchni¢ pomalowaé lub pokry¢
warstwa Zywicy.

Posadzki bezspoinowe wymagaja do-
ktadnego wykonania, szczegétowego
opracowania detali konstrukeji, uzycia
prawidtowych materialéw i sumien-
nej pielegnacji betonu. Skurcz betonu
wymusza bezwzgledne przestrzega-
nie zasad sztuki budowlanej, réwniez

bardzo doktadnej pielegnacji betonu.
Przygotowanie réwnej podbudowy,
zastosowanie podwdjnej warstwy po-
slizgowej, wysokoefektywnych wté-
kien stalowych, betonu o odpowied-
nim w/c, profili stalowych i doktadne
opracowanie innych detali s3 warun-
kami koniecznymi do spetnienia, aby
wykona¢ posadzke bezspoinows wolng
od usterek. Przerwy w dostawie mie-
szanki betonowej, niedostateczna ja-
ko$¢ betonu i wiékien czy zaniedbania
w pielegnacji betonu mogg zniweczy¢
wszystkie wysitki i koszty poniesione
w czasie wykonywania posadzki i w re-
zultacie otrzymuje si¢ posadzke, ktéra
sama si¢ zdylatowata. a
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